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  摘要： 基于 ２０１３年之前公开的相关专利文献， 对全球和中国范围内的专利申请进行统计， 分别从专利
申请量、 区域分布、 技术主题、 申请人等角度， 综合运用定量和定性分析的研究方法， 深入分析了有机硅
产业的专利态势。
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  有机硅被列为 “十二五” 重点鼓励发展的
行业， 它具有一系列优越的性能， 不仅是七大战
略性新兴产业之一新材料产业的重要组成部分，
而且是其它产业不可或缺的配套材料， 在发展战
略性新兴产业中具有举足轻重的作用。 近年来，
全球有机硅工业保持 ５％ ～８％的速度增长， 有
机硅市场需求十分强劲， 我国有机硅材料的消费
量增长尤为迅速， 总生产量和使用量已经处于世
界第一水平， 有机硅行业已发展为在国民经济中
占有重要地位的技术密集型新型产业。
但是， 我国有机硅行业在迎来空前发展机遇

的同时， 也面临着上游产品产能持续扩张、 规模
化程度低、 整体技术水平同世界先进水平存在明
显差距， 以及上下游一体化程度较低， 下游产品
开发不足， 缺乏核心竞争力等问题。 另外， 有机
硅的专利申请量主要集中于几家跨国公司， 国内
企业在关键、 共性技术上受制于人， 严重影响了
我国企业在有机硅领域的国际竞争力。
本课题组在调研我国有机硅相关重点企业及

分析产业现状的基础上， 根据有机硅产业链的特
点， 从有机硅上游关键原料生产技术和下游应用
两个方面， 选择有机硅单体、 硅烷偶联剂、 硅
油、 硅树脂和硅橡胶 ５ 个技术分支作为研究对
象， 对全球和中国范围内的专利申请进行统计，
分别从专利申请量、 区域分布、 技术主题、 申请
人等角度， 综合运用定量和定性分析的研究方
法， 对所得数据进行了深入剖析。 旨在摸清全球

范围内有机硅的发展趋势和研发热点， 掌握有机
硅领域的专利竞争态势， 及时发现我国在发展有
机硅产业过程中可能存在的问题。 中国专利数据
检索至 ２０１３年 ６月 １８ 日， 全球专利数据检索至
２０１３年 ９月 ９日。

１ 全球有机硅产业专利整体状况

１．１ 全球专利申请趋势
截至 ２０１３ 年 ９ 月 ９ 日， 全球申请总量

６８ ８７２项。 有机硅相关的技术出现较早。 １９５4
年， 有机硅专利申请开始出现； １９６０ 年之前，
专利申请量基本都维持在 ５０ 项以下， 技术处于
萌芽阶段。 １９６１ 年开始， 有机硅技术进入第一
个高速发展期， 专利申请量从 １０３ 项跃升至
１９７２年的 ５１１ 项。 １９７３ ～１９８２ 年， 专利申请量
保持稳定， 基本维持在 ８００ 项以下。 １９８３ 年开
始， 专利申请量再次快速增长； 至 １９８９ 年， 专
利申请量跃升至 ２ ０８３项。 １９９０ ～１９９4 年， 专利
申请量基本保持在 ２ ２００ 项左右。 １９９５ 年开始，
专利申请量进入第 ３ 个快速增长期， 从 ２ ５１７ 项
增长到 ２００６ 年的 ３ ５３０ 项。 ２００７ 年至今， 专利
申请量基本保持在 ３ ５００ 项／年左右。 从申请量
整体变化来看， 有机硅技术的专利申请呈阶梯式
增长态势 （见图 １）。
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图 １ 有机硅全球专利历年申请量

图 ２为利用历年的专利申请量和申请人数量
制作的有机硅专利技术生命周期。

图 ２ 有机硅全球专利技术生命周期图

由图 ２ 可以看出， １９７２ 年之前， 专利申请
迅速增长， 专利申请人数量少， 技术的集中度较
高， 技术处于萌芽期。 １９７３ ～２００７ 年， 专利申
请量和专利申请人数量同时增长， 技术整体处于
成长期； 但是 １９９５ 年后， 申请量的增速有所放
缓。 ２００８年开始， 专利申请量保持稳定， 专利
申请人数量逐年减少， 说明经过竞争和整合， 一
些实力较弱的申请人逐渐退出竞争， 技术集中度
不断上升， 技术发展进入成熟期。
１．２ 全球专利申请区域分布

为了研究有机硅专利申请的区域分布， 说明
主要技术来源， 我们对有机硅专利申请的数据按
首次申请的公开区域进行统计分析 （见图 ３）。
由图 ３可见， 日本的专利申请最多 （３８ 4１５

项）； 其次是美国 （１５ ０８８项）； 中国排在德国
之后 （５ １4５项）。 可以看出， 在中国公开的首次
专利申请量远低于美国和日本， 说明国内申请人
整体上对技术的专利保护与美国、 日本相比仍有

较大差距。

图 ３ 有机硅全球专利申请优先权所属区域分布

日本申请量从 １９８５ 年开始快速增长， 到
１９９０年基本维持在 １ 4００项以上。 美国专利申请
量从 １９８５年开始稳定增长， 近几年专利申请量
基本维持在 ６００ 项左右。 中国的专利申请量在
１９９９年之前基本维持在 ５０ 项以下； 从 ２０００ 年
开始， 申请量高速增长， 到 ２０１１ 年超越美国当
年申请量， 达到了 １ ０６７ 项， 可以看出中国近期
的专利技术发展较快。
１．３ 全球专利申请技术领域分布

为了解全球专利申请的技术分布， 我们对专
利申请涉及的技术领域进行了统计分析 （见
图 4）。

图 4 全球专利申请技术领域分布

由图 4可见， 全球专利申请中， 硅橡胶的专
利申请量最多， 为１８ ５００项， 占 ３６％； 硅树脂的
专利申请量为１６ ０８4项， 占 ３１％； 硅油的专利申
请量为１１ ７44， 占 ２２％； 单体和硅烷偶联剂的专
利申请量较少， 分别为4 ２２２项和１ ３７６项。 由此
可以看出， 全球专利技术主要关注硅橡胶、 硅树
脂和硅油等下游产品。
单体技术相关专利申请比例在 １９９６ 年之后

出现了下降， 其它技术领域的专利申请量占比基
本保持不变。 近几年硅油和硅橡胶的专利申请比
例下降明显， 硅树脂的专利申请量比例逐渐上
升， 说明技术研发者的关注点在逐渐转移。
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１．4 全球专利主要申请人分析
１．4．１ 申请人排名分析

全球专利申请人排名日本信越排名第一， 申
请量为５ ０4７项； 排名第二的是美国道康宁， 申
请量为4 ７６８项； 排名第三的是美国 ＧＥ， 为
２ １５２项。 从申请量上看 ＧＥ 与信越及道康宁有
较大差距。 法国欧莱雅和日本东芝有机硅的申请
量相差不大， 分别为１ 4７７项和１ 4１4项。 日本花
王、 钟渊、 东丽、 资生堂和德国瓦克等主要申请
人分别排名第 ６ ～１０ 位， 专利申请量在１ ０００项
左右。 全球申请量排名前 ５ 的申请人中， 日本 ６
家， 美国 ３家， 法国和德国各 １家， 无中国申请
人。 由此看出， 日本企业在有机硅方面的技术实
力较强。
１．4．２ 申请人集中度分析

信越、 道康宁、 ＧＥ、 欧莱雅和东芝有机硅 ５
位申请人专利申请量总和占全球专利申请量的

２１％， 主要申请人专利申请量所占比重处于较高
的水平。
研究不同规模申请人的申请量， 发现申请量

在 １０１ 项以上的申请人的申请量总和为4７ ５１4
项， 占 ６９％； 申请量在 ２０ ～１００ 项以上的申请
人的申请量总和为１６ ０６７项， 占 ２３％， 表明有机
硅领域专利申请的技术集中度非常高。
研究全球申请量排名前 ６位的申请人专利的

技术领域分布发现， 信越、 道康宁和 ＧＥ 的专利
技术构成比较相似， 都是以硅橡胶和硅树脂为
主， 硅油和硅烷偶联剂的专利申请量占比都较
小， 单体技术早期就已经发展成熟， 因此所占比
例更小。 瓦克和东芝有机硅的专利申请分布也以
硅树脂和硅橡胶为主， 但是基本没有与硅烷偶联
剂相关的专利申请。
从各公司的技术分布可以看出， 硅橡胶和硅

树脂因应用领域广泛， 是有机硅下游产品发展的
主要关注对象。 欧莱雅的专利申请主要以硅油为
主， 硅橡胶其次， 硅树脂方面专利申请量较少，
没有单体和硅烷偶联剂方面的专利申请。 这主要
是由于欧莱雅的主营业务以化妆品为主， 而硅油
在化妆品领域的应用最广泛。
有机硅全球专利申请量从 １９５６ 年开始持续

保持增长， 近五年专利申请量保持稳定， 专利申
请人数量逐渐减少， 表明经过前期竞争， 一些实
力较弱的申请人逐渐退出该领域， 行业整体技术

集中度不断上升， 技术发展进入成熟期。 全球专
利申请主要分布于日本、 美国、 德国和中国； 近
几年， 日、 美、 德专利申请量有所下降， 中国专
利申请量高速增长。 硅橡胶、 硅树脂和硅油 ３种
下游产品是全球专利申请主要布局的技术领域，
硅烷偶联剂和单体相关技术的专利申请较少。 日
本信越、 东芝有机硅、 花王、 钟渊、 东丽、 资生
堂， 美国道康宁、 ＧＥ 和迈图， 法国欧莱雅和德
国瓦克是全球申请量排名前 １０ 的申请人。 可见
日本的企业申请人技术实力较强， 中国缺少具有
较强技术实力的申请人。 申请量大于 １０１ 项的申
请人其申请量总和占 ６９％， 表明有机硅领域专
利的集中度非常高。 与整体申请量的技术领域分
布相似， 硅橡胶、 硅树脂和硅油是主要申请人的
关注点， 且技术研发者的关注点逐渐转移到硅树
脂上； 单体和硅烷偶联剂方面因技术发展较成
熟， 专利申请量较低。 此外， 在以日化产品为主
营业务的申请人中， 硅油申请量明显高于其它
领域。

２ 中国有机硅产业专利整体状况

２．１ 中国专利申请趋势
中国专利申请由国内申请和国外来华申请两

部分构成， 为全面了解中国专利申请量的变化趋
势， 我们从中国专利申请、 国内申请和国外来华
申请三个角度对历年的专利申请量进行分析。
在 １９９１年之前， 有机硅的专利量较少， 基

本处于 ２０件以下。 １９９２ ～２００１ 年， 申请量逐渐
上升， 从 １９９２ 年的 ２９ 件上升到 ２０００ 年的 １８4
件。 从 ２００２ 年起专利申请量开始高速增长，
２０１１年专利申请量达到历史最高水平 ８4５ 件。
由于部分专利申请未公开， ２０１２ 年专利申请量
略低于 ２０１１ 年， 为 ７５９ 件。 经数据统计， ２００８
年以后的专利申请量占整个中国专利申请量的

５4％， 可以看出近期中国有机硅专利技术的研发
非常活跃。
国内申请量的变化趋势与中国专利量的整体

趋势相似， ２００１ 年之后的国内申请量一直保持
快速增长态势。 国外来华申请量在 １９９２ 年之前
维持在较低水平， 自 １９９３ 年开始， 专利申请量
稳步增长， ２００１ 年开始增速加快； ２００５ 年以后
专利年申请量基本维持在 ３００ 件左右， ２００８ 年
后， 国内申请量开始超过国外来华申请量。
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２．２ 中国专利申请区域分布
２．２．１ 国内申请和国外来华申请比例

分析国内申请和国外申请量的比例可以看

出， 国内申请和国外来华的申请量基本相当， 但
是国外来华申请量 （３ 4７4件） 略高于国内
（３ 4０５件）。 趋势部分的分析已表明， 国外来华
申请量经过一段时期的增长后近几年保持稳定，
结合国外来华申请量的占比情况， 说明国外申请
人非常重视在中国的专利申请， 并且目前已基本
完成布局。
２．２．２ 国内专利申请区域分布

分析国内申请的区域分布发现， 江苏、 广
东、 浙江、 上海、 北京和山东的专利申请量明显
高于国内其它地区。 江苏和广东的专利申请量尤
其突出， 分别为 ６３８ 件和 ６３２件； 浙江和上海的
专利申请量分别为 ３１９ 件和 ３０６件， 位列第三和
第四。 北京的专利申请量为 ２７７ 件， 排名第五。
山东的专利申请量略低于北京， 为 ２4５件。 以上
６个省市的专利申请量总和占国内申请量的
７３％， 为国内申请的主要分布地区。
２．２．３ 国外来华专利申请区域分布

国外来华申请的区域分布为： 日本和美国的
专利申请量分别为１ ２０4件和１ １５７件， 明显高于
其它国家的来华申请。 德国的来华申请量排第三
位， 为 ５７９件； 法国来华申请 ２３３件。 日本和美
国申请人相对较重视在中国的专利申请布局。 以
上四个国家的来华专利申请量总和占国外来华申

请量的 ９２％， 日本信越、 美国道康宁、 德国瓦
克和法国罗地亚 （蓝星收购前） 分别是这四个
国家来华申请的主力。
２．３ 中国专利申请技术领域分布

中国专利申请技术领域的分布为： 硅橡胶和
硅树脂的专利申请量为２ ９１０件和２ ３１4件， 分别
占 4２％和 ３4％， 明显高于其它技术领域。 硅油
申请量为１ ３4０件， 占 ２０％。 单体和硅烷偶联剂
申请量较低， 分别为 ２１８ 件和 ９７件。
国内申请中， 硅橡胶申请量１ ８７５件， 占

５５％； 硅树脂 ８５９ 件， 占 ２５％； 硅油的申请也
较多， 为 4７６件。 国外来华申请中， 硅树脂申请
量１ 4５５件， 占 4２％； 硅橡胶申请量１ ０３4件， 占
３０％； 硅油申请量 ８６4件。 单体和硅烷偶联剂的
申请量在国内申请和国外来华申请中比例都较

低。 由此可以看出， 硅橡胶、 硅油和硅树脂 ３种
有机硅下游产品相关的专利技术是国内和国外来

华申请共同的重点， 只是在侧重点上略有不同。
２．4 中国专利主要申请人分析
２．4．１ 申请人排名分析

美国道康宁的专利申请量排名第一， 为 ６９２
件， 远远高于其它申请人。 日本信越和德国瓦克
的申请量比较接近， 分别排名第二和第三位， 为
２９１件和 ２７２ 件。 中国蓝星的专利申请量为 １９２
件， 其中一部分来源于被收购的法国罗地亚的来
华申请。 美国宝洁专利申请量排名第五， 为 １８２
件。 其它主要申请人包括德国赢创、 法国莱雅、
美国 ＧＥ、 美国 ３Ｍ创新和美国迈图。 排名前 １０
的申请人中只有蓝星一个中国申请人， 并且其专
利申请量统计包含了罗地亚的来华申请， 其国内
申请只有 4０ 件。 其它主要申请人来自美国、 日
本、 德国和法国， 这些来华申请人同时也是全球
专利的主要申请人。
排名前 １０ 的申请人中， 美国公司有 ５ 家，

说明美国申请人重视在华专利布局； 日本虽然在
全球主要专利申请人中占据数量较多， 但在中国
只有信越株式会社一个主要申请人， 表明日本企
业相对于美国申请人不够重视中国的市场。 蓝星
公司虽然排名第四， 但其实际的国内专利申请量
较少， 这从一方面反映了中国专利申请人的技术
实力相对较弱， 缺少有竞争力的申请人。
２．4．２ 申请人活跃度分析

中国专利排名前 １０ 的申请人基本被国外来
华申请人占据， 单独分析国外来华主要申请人的
意义不大， 因此我们从中国申请和国内申请两个
角度分析主要申请人近期专利申请的活跃度。 表
１ 是中国主要专利申请人的活跃度统计。

由表 １可以看出中国专利申请人中， 信越、
３Ｍ创新、 赢创和迈图近期在中国的专利申请非
常活跃。 道康宁、 瓦克和蓝星相对较活跃。 宝
洁、 莱雅和 ＧＥ有机硅方面的中国专利申请活跃
度较低， 其中 ＧＥ申请量下降与迈图申请量增长
有关， ２００６年 ＧＥ有机硅业务整体转让给美国阿
波罗投资公司， 阿波罗基于此创立迈图。 国内申
请人因其前期的专利申请量基数较小， 近期的专
利申请统计活跃程度较高。
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表 １ 中国主要申请人专利申请活跃度
往年平均 近五年平均

１９８５ ～２００７  ２００８ ～２０１２  活跃度

国外来华申请人

 道康宁 １９ ＊＊．５ 4８   ．８ ２   ．５
 信越 ６   ．０ ３０   ．８ ５   ．２
 瓦克 ８   ．３ １６   ．4 ２   ．０
 蓝星 ５   ．７ １２   ．4 ２   ．２
 宝洁 ７   ．4 ２   ．4 ０   ．３
 赢创 ３   ．３ １２   ．4 ３   ．８
 莱雅 4   ．８ ２   ．８ ０   ．６
 迈图 ２   ．６ ９   ．4 ３   ．７
 ＧＥ ３   ．８ ０   ．4 ０   ．１
 ３Ｍ创新 １   ．６ ７   ．4 4   ．６
国内申请人

 浙江大学 １   ．4 ３   ．６ ２   ．６
 蓝星 （国内） ０   ．８ 4   ．4 ５   ．６
 杭州师范大学 ０   ．4 ５   ．６ １4   ．３
 中科院化学研究所 ０   ．７ ３   ．６ ５   ．５
 山东大学 ０   ．６ ３   ．4 ５   ．６
 华南理工大学 ０   ．３ 4   ．６ １７   ．６
 北京化工大学 ０   ．２ ５ 2２８   ．８
 天津大学 ０   ．０ ５ 2－
 江苏宏达新材料 ０   ．２ 4   ．4 ２０   ．２
 华东理工大学 ０   ．３ ３   ．4 １１   ．２

２．５ 小结
中国专利申请量近期保持快速增长， 其中国

内申请专利量增长更快速， 国外来华申请量在
２００６ 年之后保持稳定。 国内专利申请主要集中
在江苏、 广东、 浙江、 上海、 北京和山东， 区域
集中度较高； 国外来华专利申请主要来源于日本
和美国， 德国和法国的来华申请量也相对较高。
硅橡胶、 硅油和硅树脂 ３ 种有机硅下游产品相关
的专利技术是国内和国外来华申请共同的重点，
国外来华申请更关注硅树脂， 国内则更加侧重于
硅橡胶； 单体和硅烷偶联剂方面的专利申请量都
比较少。 美国道康宁、 ＧＥ、 ３Ｍ创新、 宝洁和迈
图， 日本信越、 德国瓦克和赢创、 法国莱雅和中
国蓝星是排名前 １０ 位的申请人。 主要申请人中，
美国占据 ５家， 说明美国申请人重视在华专利布
局。 日本只有一位申请人， 与其全球专利量排名
中的情况相比， 对中国市场不太重视。 中国只有
蓝星一位申请人， 表明中国申请人技术实力相对
较弱， 缺少有竞争力的申请人。 国内申请人近期
专利申请的活跃度很高。 国外来华申请人中信

越、 ３Ｍ创新、 赢创和迈图近期在中国的专利申
请非常活跃； 道康宁、 瓦克和蓝星相对较活跃；
宝洁、 莱雅和 ＧＥ活跃度较低。

３ 重要技术领域专利状况分析

有机硅的重要技术领域主要为上游的单体制

备以及下游的硅烷偶联剂、 硅油、 硅树脂和硅橡
胶。 由于单体制备技术在有机硅行业中处于基础
性地位， 同时也是决定下游产品质量的关键因
素。 由于篇幅关系， 下游制品中， 只以市场份额
最大的硅橡胶为例具体展开介绍。
３．１ 单体制备技术专利状况分析

截至 ２０１３ 年 ９ 月， 检索到全球专利申请
4 ２２２项， 中国专利申请 ２１８ 件。 下面从趋势、
区域、 申请人和技术分支等方面分别对单体制备
技术全球专利和中国专利进行分析。
３．１．１ 专利申请趋势
３．１．１．１ 全球专利申请趋势

单体的发展大致可分为四个阶段： 其中
１９６１ ～１９７２ 年稳速增长， 由 １９６１ 年的 ７ 项增加
到 １９７２ 年的 ９4 项； １９７３ ～１９８4 年趋于稳定，
１９７4 年专利申请量为 ５７ 项， 一直至 １９８4 年，
申请量的变化不大； 从 １９８５ 年开始至 １９９３ 年，
申请量呈现快速增长态势， 由 １９８５ 年的 ９５ 项快
速增加到 １９９３年的 １６５ 项； １９９4 年之后， 申请
量基本保持在 １２０项以上， 虽然略有波动， 但基
本趋于稳定。
３．１．１．２ 中国专利申请趋势

在 ２００２年之前， 中国单体制备技术领域的
年专利申请量较少， 未超过 ５件， 这一时期我国
单体制备技术发展尚处于萌芽阶段； ２００３ ～２００６
年是该技术发展较快的时期， 申请量增长较快；
２００８ ～２０１１ 年， 该技术发展迅猛， 尤其在 ２０１１
年申请量达到最大， 为 ３５ 件； 近几年单体技术
中国专利申请保持增长态势。
为了更清晰的对比国内和国外来华申请人的

申请状况， 对二者历年的申请量变化进行统计分
析， 发现在 ２０００年之前， 国内专利申请量较低；
自 ２００１ ～２００７ 年开始增长， 是该技术发展较快
的时期； ２００８ ～２０１２ 年， 专利申请量快速增长，
技术发展迅猛， ２０１１ 年申请量达到峰值 ３５ 件。
国外来华申请， 从 １９８５年开始到 ２００２ 年， 每年
均有一定申请量。 ２００３ 年申请量有所上升， 之
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后申请量一直保持平稳态势。 整体上， 近几年国
内申请保持高速增长， 国外来华申请量维持稳
定。
３．１．２ 专利申请区域分布
３．１．２．１ 全球申请区域分布

分析全球专利申请区域分布， 可以看出日本
的专利量最高， １ 4２５项； 美国第二， ９８６项； 德
国第三， ５９５项。 其中日本、 美国和德国三国的
专利数量占采集到专利申请总量的 ６７％， 表明
单体制备技术的专利申请主要来源于这三个国

家， 也反映了日本、 美国和德国在单体制备技术
领域的强大实力。 中国排名第四， 专利量为 ３８１
项， 但与日、 美、 德相比还有较大差距。
３．１．２．２ 中国申请区域分布

在单体制备技术的中国专利申请中， 国内申
请占主导地位， 约占整个申请量的 ６２％ （１３６
项）； 国外来华申请占 ３８％。 其中德国的来华申
请量最大， 为 ３８ 件， 占 １７％； 其次是美国， ２９
件， 占 １３％； 其它依次还有法国 （4％）， 日本
（２％） 等。
３．１．３ 申请人分析
３．１．３．１ 全球专利主要申请人分析

对采集到的全球范围专利数据按照申请人进

行了统计排名。 其中排在前 １０ 位的申请人分别
是信越 （44１ 项）， 道康宁 （３4６ 项）， 瓦克
（１６５ 项）， ＧＥ （１５１ 项）， 拜耳 （８５ 项）， 智索
（８２项）， 德古萨 （７０ 项）， 罗地亚 （６９ 项， 蓝
星收购）， 日本东芝有机硅 （５２项） 和韩国先进
科技学院 （５１ 项）。 排名前 １０ 位的公司中 ３ 个
日本公司， ２个美国公司， ３ 个德国公司， １ 个
法国公司和 １个韩国公司。 表明日本、 美国、 德
国的技术实力较强。
对采集到的全球单体制备技术专利申请的数

据， 按照申请量划分不同的等级进行分析发现，
拥有 １００项以上专利申请的申请人的专利申请数
量占总量的 ２２％； 拥有 ２１ ～１００ 项专利申请的
申请人的专利申请量占总量的 ２１％。 拥有 ６ ～２０
项专利申请的申请人的申请量占总量的 ２１％，
拥有 ２ ～５项专利申请的申请人的专利申请量占
总量的 ２３％， 拥有 ２ 项以下专利申请的申请人
的专利申请量占总量的 １３％。 由此可以看出，
在单体制备技术领域存在一些较大申请量的公

司， 有一定的集中度， 另外， 参与研究的申请人

较多。
３．１．３．２ 中国专利主要申请人分析

在中国申请专利的排名前 １０ 位的申请人为
瓦克 （３３ 件）、 道康宁 （２３ 件）、 蓝星 （１６
件）、 江苏宏达新材料 （１６ 件）、 中国科学院过
程工程研究所 （１１件）， 杭州师范大学 （９ 件）、
浙江大学 （９ 件）、 浙江新安化工、 中国石油天
然气和 ＧＥ各有 ７ 件。 前 １０ 的申请人中有 ７ 个
申请人为国内申请人， 申请量为 ７５ 件， 而国外
的 ３家公司的申请量为 ６３ 件， 国内在申请量的
数量上略占优， 但是排名前两位的瓦克和道康宁
均是有机硅领域的主要申请人， 二者的申请量远
大于国内申请人。
３．１．4 中国专利申请技术领域分布

以单体制备技术中国专利申请为研究样本，
对其专利申请相对集中分布的主要技术领域进行

了分析， 发现在单体制备技术中， 甲基单体占
７4％ （１６１项）， 苯基单体占比 １８％ （4０ 项），
乙烯基单体 （５项） 和烯丙基单体 （３ 项） 分别
占约 ２％， 其它 （９项） 占 4％。 由此可以看出，
甲基单体是专利申请的重点。
其中， 在国外来华申请中有 ６５ 件涉及甲基

单体， ９件涉及苯基单体以及 １ 件涉及乙烯基单
体。 而在国内申请中有 ９６ 件涉及甲基单体， ２５
件涉及苯基单体， 4 件涉及乙烯基单体， 另有 ３
件涉及烯丙基单体。
甲基单体的制备受到持续关注， 近期专利申

请量较高； 而苯基单体的制备在 ２００２ 年之前关
注极少， ２００３ 年之后逐渐有专利申请， 表明苯
基单体是近期研发的重点方向。
３．１．５ 单体制备技术路线分析
３．１．５．１ 单体制备技术的重点专利分布

工业上， 合成有机氯硅烷的方法主要有有机
金属化合物法、 加成法、 缩合法、 再分配法和直
接法５种。 其中， 前 4 种为间接合成法， 即需通
过预制的氯硅烷转化而得， 而直接法合成有机氯
硅烷的工序最简单， 且不用溶剂， 很快成为制取
有机氯硅烷最重要的方法， 是目前工业化合成甲
基单体的方法。 但是， 它也存在产物组分复杂，
且不易制取高级烷基硅烷等缺点。 金属有机化合
物法产物组分较少， 并能制备混合烃基硅烷， 但
需大量溶剂， 易燃易爆； 加成法和缩合法对合成
碳官能硅烷特别有用， 但不能制取用量最大的甲
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基氯硅烷； 再分配法对解决单体生产中的不平衡、
实现综合利用及降低成本有利。 而对综合性生产
厂来说， 直接法是必不可少的， 但还需辅以其它
方法， 方能满足实际生产和降低成本的要求。
由于加成法在目前的甲基单体和苯基单体的

工业化生产中应用较少， 本文拟通过专利信息对
单体 （甲基单体、 苯基单体） 生产的其它 4 种
方法进行技术发展路线的分析， 找到单体制备技
术演进情况， 以便全面了解技术发展脉络， 为企
业技术开发提供参考。
通过单体制备技术的全球专利申请4 ２２２项，

单体的发展历程， 结合重点申请人、 引用频次、
同族数量和产业专家意见， 重点选取了 ８０ 多项
具有代表性的专利进行分析， 并形成了单体制备
技术的发展路线图， 主要涉及直接法、 格氏法、
缩合法、 再分配法制备有机硅单体。 直接法合成
甲基单体已有 ７０ 余年的历史， 生产工艺非常成
熟。 对于直接法的改进， 通常涉及原料的改良、
催化剂的选择、 副产物／杂质的处理。 格氏法，
可以生产多种苯基单体， 道康宁公司在这方面拥
有多件重要专利， 并且已在中国布局。 对于缩合
法， 其可用于合成苯基单体和乙烯基单体。 杭州
师范大学对于热缩合法合成苯基单体做了大量工

作， 但是由于纯化困难， 若需工业化， 仍需要进
行改进。 再分配法对于硅烷的回收利用意义重
大， ＧＥ、 蓝星、 信越、 瓦克在该方向都有关键
技术。 另外， 我们还可以看出各个公司重点关注
的领域。 通用电气在 ２０ 世纪 ７０ ～９０年代在原料
和催化剂方面进行了大量的布局。 道康宁从 ２０
世纪 ７０ 年代开始， 特别关注副产物／杂质的处理
以及格氏法， 并且近年来， 道康宁仍然在这两方
面进行持续性的申请。 信越在本世纪初到现在一
直对原料和催化剂方面进行重点关注。 瓦克对直
接法中原料的改良、 催化剂的选择、 副产物／杂
质的处理均进行了重点关注。
３．１．５．２ 直接法制备技术的发展路线

１９4１ 年， ＧＥ 公 司 的 Ｅ． Ｇ． Ｒｏｃｈｏｗ
（ＵＳ２３８０９９５）首先提出了由氯甲烷和硅粉在铜催
化剂作用下反应直接合成甲基氯硅烷的技术。 次
年， 穆勒（Ｒ．Ｍüｌｌｅｒ）也取得了专利。 此法具有
原料易得、 工序简单、 效率高、 且易于连续化大
生产等优点。 直接法在合成苯基氯硅烷方面也占
有重要的地位， 推动了有机硅工业进入新纪元，

一经问世， 很快取代了格林雅法， 成为工业上生
产甲基氯硅烷的唯一方法。
对于甲基氯硅烷的合成， 如何提高直接法中

主产物二甲基氯硅烷 （Ｍｅ２ＳｉＣｌ２ ） 的含量， 一直
是各国研究的热点， 也是直接法生产的技术关
键。 经由严格控制硅粉和氯甲烷杂质含量， 使用
高活性硅粉催化剂以及多组分助催化剂， 流化床
结构及流态化技术的进展， 产物中 Ｍｅ２ＳｉＣｌ２的含
量已获得大幅度的提高。
通过选用高性能的触体 （硅粉、 催化剂和

助催化剂）、 合理结构的流化床反应器以及适用
的工艺条件 （反应温度、 接触时间、 系统压力、
原料净化等） 均可提高直接法的技术经济指标。
目前技术朝着多种手段综合改进的方式发展， 使
用单一措施无法解决所有问题。
直接法制备甲基单体的技术发展路线， 主要

涉及原料、 催化剂、 副产物／杂质 ３方面。 其中，
原料涉及硅粉、 氯甲烷。 对于硅粉， 技术发展从
硅粉的纯化逐渐向粒径分布、 硅表面含氧量等表
面处理等方向发展。 对于氯甲烷， 主要专利涉及
通过控制氯甲烷分压精确控制反应温度， 以及用
污染的 ＨＣｌ 循环制备氯甲烷的专利。 催化体系
是直接法研究的重点， 国内外主要申请人均有深
入研究。 从 ２０世纪 4０ 年代铜系催化剂开始， 逐
渐演变为 ８０年代添加助催化剂的四元铜系催化
体系， 后来又发展为五元体系。 其中助催化剂的
种类、 用量的选择非常重要。 对于副产物／杂质，
主要关注的改进点在于高低沸物、 残留物、 含氢
硅烷以及粉尘的处理。 近年重点关注点在于高沸
物和残留物的处理。 对于高沸物的处理， 目前主
要采用路易斯酸催化， 通过 ＨＣｌ 或 Ｈ２来裂解高

沸物。 对于残留物处理， 主要涉及磁选器分离和
残留物的回收利用。 总而言之， 在直接法制备单
体的技术中， 针对催化剂的改进是目前研发的热
点， 主要涉及助催化剂种类的选择和优化、 以及
助催化剂的表面处理等。 其次从节能环保、 降低
能耗的角度， 氯甲烷循环利用、 高沸物处理以及
残留物分离目前也比较受关注的研究方向。
３．１．６ 小结

有机硅单体制备技术申请量趋势整体稳步增

长， 其中全球专利申请量趋于稳定， 中国专利申
请量继续增长。 全球申请中， 日本和美国申请量
居于前列， 中国申请量虽然排名第 4， 但申请量
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远低于美国和日本。 日本、 美国、 德国的技术实
力较强， 全球排名前 １０ 的申请人中有 ３ 个日本
公司， ２个美国公司， ３ 个德国公司。 中国申请
中， 以国内申请人为主， 国外来华申请中， 联邦
德国数量最多， 其次为美国、 法国和日本。 甲基
单体制备技术的申请在单体制备技术领域的申请

量最多， 而苯基单体的制备技术是单体制备技术
领域近几年的重点研究方向。 甲基单体的制备技
术中， 改进点主要在于原料、 催化剂的改进， 副
产物的综合利用等， 但道康宁、 瓦克和信越的关
注侧重点不同。 道康宁采用格氏法实现了苯基单
体生产的工业化， 国内主要使用直接法生产苯基
单体， 热缩合法的研究也有一定基础。
３．２ 硅橡胶专利状况分析

截至 ２０１３年 ９ 月， 检索到涉及硅橡胶的全
球专利申请量共 １８ ５００ 项。 从中国专利数据库
（ＣＮＰＡＴ） 中检索并经过人工去噪后得到涉及硅
橡胶并且申请人的申请量大于或等于 ３ 件的中国
专利共 １ ７１７件。 在上述数据基础上分别对全球
以及中国专利申请趋势、 区域分布、 申请人、 技
术分布等角度对该领域进行分析。
３．２．１ 专利申请趋势
３．２．１．１ 全球专利申请趋势

１９５５ ～２００１ 年全球专利申请量基本呈逐年
上升的趋势， ２００１ 年达到第一峰值 ９１５ 项， 说
明这个阶段是硅橡胶技术发展较快的时期， 技术
处于稳步积累的阶段。 ２００１ 年后的申请量一直
小幅波动， 没有明显增长， 始终维持在 ９００件左
右， ２０１１年申请量达到顶峰 ９4７ 件。 这表明全
球范围内， 硅橡胶领域的技术研发逐渐趋于稳
定。
同时， 为了了解硅橡胶领域的产业界对技术

发展的关注程度， 我们对硅橡胶领域的发明人状
况按时间进行了排序， 结果发现， 硅橡胶领域发
明人数量在 １９５５ ～１９７０ 年期间数量很少， １９７１
～２００７年 （除了 ２００６年下降） 一直处于快速增
长态势， 特别是 １９９７ 年之后， 增长迅速； ２００７
年之后， 发明人数量开始呈现下降趋势； 由此可
见， 近年来硅橡胶领域的技术研发趋于平缓。
３．２．１．２ 中国专利申请趋势

１９９３ ～２００３ 年间， 硅橡胶中国专利申请量
呈波浪式上升趋势， 但申请量均低于 ６０ 件。
２００4 年申请量有大幅度增长， 首次突破百件大

关。 ２００4 ～２０１２年间， 除了 ２００９ 年申请量有所
回落外， 其余均呈现稳步增长的趋势， 并于
２０１２年达到目前的顶峰 ２０９件。

为了更清晰的对比国内和国外来华申请人的

申请状况， 我们对二者历年的申请量变化进行统
计分析。 在硅橡胶领域中国专利申请中， 国内申
请量为 ８６９件， 占 ５１％， 国外来华申请量为 ８4８
件， 占 4９％。 国内申请量与国外来华申请量基
本持平。 从上图所示硅橡胶技术中国专利国内和
国外来华申请量变化来看， 在 １９９３ 至 ２００２ 年这
一阶段中， 国内硅橡胶处于研发的起步阶段， 基
础比较薄弱， 发展缓慢， 国内申请长期维持在年
申请量 １５以下的低水平， 远远低于同期全球的
硅橡胶申请量， 也低于同期国外来华的申请量，
这反映出我国硅橡胶技术整体落后于国外。 在这
阶段中， 国外来华的申请量呈现波浪增长， １９９６
年达到第一个峰值 ２６ 件， ２０００ 年达到第二个峰
值 4７件， 相较于同期超过 ５００ 项的全球硅橡胶
申请量可以看出， 这个阶段国外技术虽然处于逐
步增长的阶段， 但出于当时中国市场的开放程度
以及中国的经济发展程度， 国外企业对我国的专
利战略布局尚处于试探阶段， 并未大规模开展。
在 ２００３ ～２００７ 年的这一阶段中， 国内申请量稳
步增长， 而国外申请量于 ２００4 年大幅增长， 并
在随后四年内稳定增长， ２００７ 年时达到目前的
最高峰值 ９６件， 是同年国内申请量的两倍以上。
９０年代末期至 ２０世纪初期， 中国有机硅产业的
上游硅单体的产量和工艺水平大大提高， 从而也
推动了下游产业硅橡胶的发展， 而国外企业不愿
看到中国有机硅工业的成长和发展， 于 ２００２ 年
和 ２００３年对中国进行了倾销， 同时开始了大规
模的专利战略布局。 在 ２００８ ～２０１２年的阶段中，
国内申请量快速增长， 上述趋势是因为 ２００６ 年
对美、 日、 英、 德执行的反倾销税， 促进了国内
上游硅单体产能和工艺的进一步增加， 国内单体
的成本在下降， 并且由于 “十一五” 期间随着
我国建筑、 电子电器、 汽车、 玩具和工艺品等行
业的快速发展， 对硅橡胶的需求量迅速扩大， 市
场需求导致了企业以及研究院所对硅橡胶的研发

越来越重视， 从而促进了硅橡胶技术的发展以及
专利申请量的提高。 相反地， 国外来华申请量则
逐步开始萎缩， 国外来华申请量在 １９９３ ～２００８
年之间均高于国内申请量， 但 ２００９ 年申请量萎
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缩至 4５ 件， 此后国外来华年申请量均低于国内
申请量。
３．２．２ 专利申请区域分布
３．２．２．１ 全球专利申请区域分布分析

为了研究硅橡胶专利技术的区域分布情况，
我们对所采集的数据按照最早优先权所属国家进

行了统计， 优先权所属国家反映了申请人首次申
请所属的区域， 折射了专利技术的起源国家， 其
数量也反映了这个国家在硅橡胶领域的研究实

力。 分析发现， 硅橡胶领域的主要首次申请国家
和地区是日本， 共计 ９７１4 项， 占总申请量的
4９％； 其次是美国， 共计 ３６９５ 项， 占总申请量
的 １８％； 然后是中国 （１５７３ 项， ８％）、 德国
（１4９７项， ８％）； 欧洲、 法国、 韩国、 英国、 世
界知识产权组织、 苏联的申请量均为总申请量的
５％以下， 其它国家的申请量总和为 ３％。 由此
可见， 硅橡胶领域的发明创造比较集中， 主要是
在日本、 美国、 欧洲 （包括德国、 法国、 英国
等）、 中国完成， 韩国也有一定的创新能力。
３．２．２．２ 中国专利申请区域分布分析

硅橡胶领域国专利申请中国内申请和国外来

华申请基本上各占一半， 国内申请为 ５１％， 国
外来华申请为 4９％。 来自中国的申请人申请量
排名第一， 为 ８６９ 件， 占总申请量的 ５１％； 其
次是来自日本的申请人， ３２５ 件， 占总申请量的
１９％； 来自美国的申请人， ２８4 件， 占总申请量
的 １６％； 来自联邦德国的申请人， １５３ 件， 占总
申请量的 ９％； 来自其它国家的申请人， 共 ８６
件， 占总申请量的 ５％。 由此可以看出， 硅橡胶
中国专利申请人主要来自中、 日、 美和德国， 地
区分布非常集中， 可见， 美日德这三个国家对在
中国的专利布局是非常重视的。
同时， 为了了解硅橡胶领域各主要申请人来

源国家和地区的技术发展状况， 课题组还对各主
要申请人来源国家和地区的历年申请量进行统计

分析发现， 日本 １９９4 年起在中国硅橡胶领域开
始专利布局， 期间经历了四个阶段， 第一个阶段
为 １９９4 ～１９９９ 年， 年申请量均少于 ５ 件， 认为
这个阶段为日本在中国专利布局的初始阶段； 第
二个阶段为 ２０００ ～２００３ 年， 年均申请量保持在
１０件左右， 认为这个阶段为日本在中国专利布
局的发展阶段； 第三个阶段为 ２００4 ～２００７ 年，

申请量增长势头很快， 年申请量突升至 4０ 件左
右， 认为这个阶段为日本在中国专利布局的重点
阶段； 第四个阶段为 ２００８ 年至今， 申请量有所
下降， 其中 ２００９年降至 １２件， 其它年份的申请
量在 ２０ ～３０ 件之间， 由于 ２０１２ 年和 ２０１３ 年的
数据并不完整， 所以尚且无法判断其具体趋势，
因此认为这个阶段为日本在中国专利布局的调整

阶段。 美国和日本的历年专利申请量变化比较类
似， 专利申请量在 ２０００ 年和 ２００4 年均有突增，
２００９年专利申请量有较大的下降。 德国历年申
请量的变化比较平稳， ２００３ 年首次突破 １０ 件，
２００５年达到峰值 ２１件， 之后有所下降。 ２００２年
之前， 中国的历年申请量都较低， ２００３ 年之后
稳步增长， ２００５ 年首次超越日本、 美国、 联邦
德国， 成为在中国申请量最大的国家， ２００８ 年
后申请量大幅增加， 远高于其它国家。
３．２．３ 申请人分析
３．２．３．１ 全球专利主要申请人分析

硅橡胶领域申请量排名前 １０位的申请人， 分
别是信越 （１８６３ 项）， 道康宁 （１６２８ 项）， ＧＥ
（６８２ 项）， 东芝有机硅 （６６９ 项）， 瓦克 （4１９
项）， 钟化 （３７２ 项）、 欧莱雅 （３３１ 项）、 东丽
（２９１项）， 拜尔 （２１７项）、 罗地亚 （２０５项）。 排
名前 １０位的公司中有 4 个日本公司， ２个法国公
司， ２个德国公司、 ２个美国公司。 由此可见， 全
球范围内日本公司在硅橡胶领域处于领先地位，
占据技术优势。
我们对采集到的全球硅橡胶专利申请的数

据， 按照申请量划分不同的等级， 对申请人进行
分析。 申请量大于 １０１ 项的申请人其申请量总和
为 ９１８１项， 占全球申请总量的 4０％； 申请量在
２１ ～１００项的申请人其申请总量 4２4１ 项， 占全
球申请总量的 １８％； 申请量在 ２０ 项以下的申请
人其申请总量 ７4５５ 项， 占全球申请总量的
4２％。 由此可以看出， 在硅橡胶领域存在申请量
较大的公司， 其申请总量占据将近一半的比例。
另外， 对全球专利申请量排名前 ５的申请人

的申请总量所占比例进行统计分析， 可以看出前
５ 位申请人信越、 道康宁、 ＧＥ、 东芝有机硅和瓦
克的申请量总和占全球专利申请总量的 ２８．4％。
由此可见， 硅橡胶领域技术集中在少数规模

较大的申请人手中。
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３．２．３．２ 中国专利主要申请人分析
道康宁在中国的申请量为 ２５８项， 远超于其

它申请人。 在中国申请量排名第二至四位的分别
是信越、 瓦克和蓝星， 分别为 １３３、 １１７ 和 ９4
项， 远超申请量并列排行第五的迈图与 ＧＥ。 从
中也可看出， 全球五大有机硅公司， 都十分重视
在中国的专利布局。 在前 １０ 名申请人中， 仅有
蓝星和山东大学属于国内的申请人， 其中蓝星的
大部分专利还源自对罗地亚的收购， 可见， 硅橡

胶领域的专利申请中， 虽然超过一半的申请是由
国内申请人所有， 但国内申请人对硅橡胶领域的
技术研发并不集中， 技术分布比较分散。
表 ２为硅橡胶领域中国专利申请量排名前

１０位的国外来华和国内申请人及申请量统计。
由表 ２ 也可看出， 国外来华申请人的前 １０

位均是国际知名企业， 国内申请人申请量排名第
一位为蓝星， 后 ９位的申请量均不高， 远低于国
外来华申请人的申请量。

表 ２ 硅橡胶领域中国专利申请量排名前 １０位的国外来华和国内申请人及其申请量

国外来华申请人 申请量 国内申请人 申请量

道康宁 ２５８ ：蓝星 ９4 k
信越 １３３ 山东大学 ２１ k
瓦克 １１７ ：天津大学 １８ k
迈图 ３３ ＃成都硅宝 １８ k
ＧＥ ３３ ＃清华大学 １７ k
宝洁 ３１ ＃吴江朗科化纤 １６ k
３Ｍ创新 ２２ ＃烟台德邦 １３ k
博士伦 ２０ ＃佛山市金银河 １３ k
庄臣及庄臣视力保护 １７ ＃中国科学院化学研究所 １３ k
莱雅 １６ ＃江苏天辰硅材料 １３ k
  硅橡胶领域拥有 ３ 件以上专利申请的申请人
共有 ３１０ 个， 其中排名前 ５位的申请人的申请总
量为 ６６８ 件， 占总申请量的 ３８％， 也就是说前
１．６１％的申请人占据了 ３８％的申请量， 可见该
领域中存在一些较大申请量的公司， 相关技术较
高程度地集中在少数申请人手中 （见图 ５）。

图 ５ 硅橡胶领域中国专利不同排名申请人申请量占比

３．２．4 中国专利申请技术领域分布
硅橡胶由于其优异的性能， 在电子电器、 汽

车工业、 土木建筑等行业中得到广泛应用， 而随

着高新技术的发展， 人们对硅橡胶的使用性能提
出了更高的要求， 比如良好的力学性能、 粘接性
能、 导电性、 导热性能等。 但不同领域中的硅橡
胶对性能的需求不同， 即使是同一种性能， 不同
应用领域中的需求标准也不同。 因此， 无论是单
纯按照应用领域还是单纯按照性能来对硅橡胶专

利申请的技术进行划分， 均无法完整体现硅橡胶
领域的特点。 为此， 本次研究硅橡胶领域的
１ ７１３篇中国专利申请， 通过人工阅读筛选的方
式， 将硅橡胶专利申请技术进行了领域－性能的
二维分解。 该二维分解的目的在于通过对领域和
该领域所需性能的研究， 使国内申请人了解硅橡
胶的重要应用领域的主要竞争对手以及竞争对手

关注的性能， 达到该性能采取的技术手段， 并进
而如何避开竞争对手权利要求的保护范围， 实现
相同或更好的性能。
硅橡胶领域中， 重点关注的性能有： 稳定性

能， 其中包括耐高温性、 耐低温性、 耐溶剂性、
耐侯性等； 机械性能， 其中包括硬度、 强度、 耐
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变形性、 弹性等； 粘合性能， 其中包括粘接性、
剥离性； 热学性能， 其中包括导热性、 隔热性；
电学性能， 其中包括电绝缘性、 导电性介电性、
抗静电性等； 光学性能， 其中包括透明性、 透光
性、 折光性等； 流体性能， 其中包括流动性、 流
平性、 流变性等； 环保性能， 其中包括低成本、
污染少等； 感官性能， 其中包括手感、 色泽、 气
味等； 工艺， 其中包括工艺流程的简化优化等。
无论在哪个领域， 涉及稳定性的申请量都比

较大， 这是因为硅橡胶本身具有优良的耐高低
温、 耐老化、 耐侯性等特点， 因此大部分专利申
请中都会提及该性能并做描述。 除了稳定性能
外， 在电子电器领域， 涉及机械、 粘合、 热学、
电学、 光学性能的申请量比较大； 在汽车工业和
土木建筑领域， 主要关注的性能是机械性能和粘
合性能； 在电力电缆领域， 涉及机械、 电学和阻
燃性能的申请量较多； 在医疗器械领域， 主要关
注机械性能和感官性能； 在个人护理领域， 主要
关注感官性能。 就领域而言， 电子电器领域硅橡
胶的申请量是最大的。
道康宁在中国的硅橡胶专利布局十分密集，

涉及了所有领域以及大部分的性能。 信越在中国
的硅橡胶专利布局重点在于电子电器领域， 而在
工业部件和纺织用品领域的专利申请量非常低。
瓦克的申请中涉及的性能比较集中， 主要是稳
定、 机械和粘合， 涉及其它性能的申请量较少。
蓝星的申请中， 较多涉及电子电器领域、 汽车工
业、 土木建筑领域， 性能主要涉及稳定、 机械、
粘合、 热学、 工艺和环保。
３．２．５ 小结

全球硅橡胶申请共计 １９ ８０１ 项， 申请量呈
稳步发展趋势。 对于同一申请人申请量大于或等
于 ３的中国专利申请共计 １ ７１７ 件， 呈稳步攀升
态势， 国外来华和国内申请在数量上平分秋色。

全球专利申请中， 日本和美国的申请量居于前
列， 中国的申请量排名第三， 但是数量远低于日
本和美国， 而且起步较晚。 此外， 硅橡胶领域的
发明创造地区集中度较高。 国外来华申请日本数
量最多， 其次为美国、 联邦德国。 全球五大有机
硅公司重视对中国的布局。 国内申请人对硅橡胶
领域的技术研发集中度不高， 技术分布比较分
散。 硅橡胶的申请主要涵盖电子电器、 汽车工
业、 土木建筑、 电力电缆、 医疗器械、 个人护
理、 工业部件、 纺织工业这几个领域的应用， 并
涉及稳定、 机械、 粘合、 热学、 工艺、 环保、 感
官、 电学、 阻燃、 光学、 流体及其它性能。 其中
电子电器领域硅橡胶的申请量是最大的。 道康宁
在中国的专利布局十分密集； 信越侧重于电子电
器领域； 瓦克侧重于稳定、 机械和粘合性能的研
究； 蓝星较多涉及电子电器、 汽车工业和土木建
筑领域。

4 结束语
有机硅全球专利申请主要分布于日本、 美

国、 德国和中国； 近几年日、 美、 德专利申请有
所下降， 中国专利申请量高速增长。 在未来的发
展中， 中国有机硅产业还应当进一步加强关键技
术研究， 例如， 在单体方面， 应当全面提高甲基
单体的生产技术指标， 特别是催化剂改进、 提高
副产物综合利用率和氯回收利用率、 降低综合能
耗， 重点加强催化剂和副产物利用方面的专利布
局。 此外， 加强苯基单体、 乙烯基单体等特种单
体关键技术的研究， 重点关注格氏法专利壁垒。
硅橡胶产品开发应重视电子电器和汽车工业领域
的应用。 其中电子电器领域应用的硅橡胶产品要
特别重视机械、 粘合、 电学、 热学和光学性能的
改进， 汽车工业领域应用的硅橡胶产品要特别重
视机械、 粘合、 环保和热学性能改进。
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