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交联剂用量及添加方法对
透明脱酮肟型单组分有机硅密封胶性能的影响

王 兵， 陈思斌， 宋立芝
（广州市白云化工实业有限公司， 广州 ５１０５4０）

  摘要： 以α，ω－二羟基聚二甲基硅氧烷 （１０７硅橡胶）、 甲基硅油、 白炭黑、 混合酮肟型交联剂、 偶联
剂和催化剂等为原料制成单组分中性透明脱酮肟型有机硅密封胶。 研究了交联剂用量及添加方法对中性透
明脱酮肟型有机硅密封胶的透明度及物理性能的影响， 同时对其储存稳定性和耐高温高湿后的性能进行了
研究。 当 １０７硅橡胶为 １００份， 混合交联剂选择 ６份时， 得到的有机硅密封胶具有较快的表干时间， 深度
硫化速度， 同时其硬度和强度适中， 且老化后的性能变化不大， 透明度也较优异， 在实际应用中具有良好
的适应性。
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  单组分室温硫化 （ＲＴＶ） 硅橡胶具有优异
的高低温性能、 耐老化性能、 耐水性和电气绝缘
性及良好的粘接性能。 使用时直接从胶瓶内挤
出， 使用方便， 在电子电器、 建筑、 交通运输、
太阳能和道路桥梁等领域被广泛应用于金属、 塑
料、 玻璃、 橡胶等的粘接密封和固定。 按 ＲＴＶ
硅橡胶硫化时脱除的副产物不同， ＲＴＶ 硅橡胶
主要有脱酸型、 脱醇型、 脱酮肟型、 脱丙酮型、
脱酰胺型和脱胺型等几大类品种， 现今脱酮肟型
有机硅密封胶已成为用量较大的品种之一［１］ 。
脱酮肟型有机硅密封胶一般由端羟基聚二甲

基硅氧烷、 酮肟型硅烷交联剂、 填料、 硅烷偶联
剂和催化剂等组成。 具有良好的粘接性， 对绝大
多数材料无腐蚀 （除对铜和 ＰＣ塑料有轻微的腐
蚀）， 良好的储存稳定性。 通过选择合适的原料
和生产工艺， 把脱酮肟型有机硅密封胶做成透明
的产品， 可以满足需要使用透明有机硅密封胶的
场合。
本实验通过选用合适的填料和偶联剂， 并调

整交联剂的用量， 研究了不同交联剂用量及添加
方法对中性透明脱酮肟型有机硅密封胶的透明度
及物理性能的影响， 同时对其储存稳定性和耐高
温高湿后的性能进行了测试。

１ 实验
１．１ 主要原料及仪器设备

α，ω－二羟基聚二甲基硅氧烷 （１０７ 硅橡

胶）： 黏度 ２０ Ｐａ・ ｓ， 信越化学工业株式会社； 二
甲基硅油： 黏度 ３５０ ｍＰａ・ ｓ， 道康宁 （中国） 投
资有限公司； 疏水型气相法白炭黑： Ｒ９７4， 比
表面积 １７０ ｍ２ ／ｇ， 赢创德固赛中国投资有限公
司； 混合酮肟型交联剂： 霍尼韦尔中国有限公
司； 硅烷偶联剂： 自制； 催化剂： 湖北新蓝天化
工新材料有限公司。
行星分散搅拌机： ＫＸＪ －２， 无锡科越化工

机械厂； 微电脑恒温恒湿机： ＯL －ＴＨＳ －８０ＺＣ，
深圳市欧朗试验设备有限公司； 电热恒温鼓风干
燥箱： ＤＨＧ－９１4０Ｂ， 上海申贤恒温设备厂； 电
子万能试验机： ＡＧ－IＣ２０ＫＮ， 日本岛津公司。
１．２ 基本配方

１０７硅橡胶１００份， 二甲基硅油 １０ ～２０份， 气
相法白炭黑１０ ～１５份； 混合型酮肟型交联剂 ３ ～８
份， 硅烷偶联剂１ ～4份， 催化剂０．０５～１份。
１．３ 制备工艺

在行星分散搅拌机中， 加入 １０７ 硅橡胶和二
甲基硅油， 混合均匀后加入混合酮肟型交联剂，
抽真空充分搅拌使之搅拌均匀， 然后加入气相法
白炭黑， 搅拌 ３０ ～６０ ｍｉｎ 使之分散， 最后加入
硅烷偶联剂和催化剂， 抽真空搅拌均匀后， 灌装
到 ３００ ｍL塑料胶瓶内。
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１．4 性能测试
在实验室标准条件， 即温度 （２３ ±２）℃，

湿度 （５０ ±５）％条件下测试其性能指标。
表干时间： 按 ＧＢ／Ｔ １３4７７．５—２００２ 测试；

硫化深度： 挤出有机硅密封胶到玻璃上并盖上另
一玻璃， 放置 ２4 ｈ 后切开， 用游标卡尺量取有
机硅密封胶硫化的深度 ３ 次， 取平均值； 硬度：
按ＧＢ／Ｔ ２4１１—２００８测试； 拉伸强度和拉断伸长
率： 按 ＧＢ／Ｔ ５２８—２００９ 测试； 储存稳定性： 将
密封于包装管中的新配制的密封胶放置于 ９０ ℃
的恒温烘箱中鼓风烘烤 ７ 天， 放置常温下冷却一
天从胶管中挤出胶样， 硫化 ７天后的有机硅密封
胶试片， 按 ＧＢ／Ｔ ５２８—２００９测试［２］ 。

２ 结果与讨论

２．１ 交联剂用量对有机硅密封胶表干时间的
影响

图 １为混合交联剂用量对有机硅密封胶表干
时间的影响。

图 １ 混合型交联剂用量对有机硅密封胶表干时间的影响

由图 １可见， 混合交联剂用量越多， 密封胶
的表干时间越快。 这是因为交联剂的量增加时，
一定时间内发生反应越快。 当交联剂用量超过 ５
份时， 交联剂增加对表干时间的影响越来越小。
２．２ 交联剂用量对有机硅密封胶硫化深度和硬
度的影响

图 ２为混合型交联剂用量对有机硅密封胶硫
化深度和硬度的影响。

图 ２ 混合型交联剂用量对有机硅密封胶硫化

深度和硬度的影响

由图 ２可见， 随着交联剂用量的减少， ２4 ｈ
硫化深度越快。 这是由于交联剂越少， 有机硅密
封胶硫化时交联密度越低， 湿气更容易扩散进密
封胶内部， 从而导致硫化速度加快。 同时交联剂
越少， 密封胶硫化时交联密度低， 硫化后的硬度
就低。
２．３ 交联剂用量对有机硅密封胶力学性能［３］及

储存稳定性的影响

表 １为混合酮肟型交联剂用量对有机硅密封
胶力学性能的影响。

表 １ 混合酮肟型交联剂用量对有机硅密封胶力学性能的影响１）

测试项目
交联剂用量／份

4 １５  ６  ７  ８ 0
老化前

 拉伸强度／ＭＰａ ０   ．７７ ０ 热热．８4 ０ ＃＃．８７ ０ ｝｝．９２ １   ．０５

 拉断伸长率／％ ３２１ ＾３１３ ９２９８  ３０３  ３２８ ］
老化后

 拉伸强度／ＭＰａ 未硫化 ０ 热热．７９ ０ ＃＃．７７ ０ ｝｝．６１ ０   ．８９

 拉断伸长率／％ 未硫化 ３５１ ９３２３  ２３７  ３１８ ］
注： １） 老化过程测试相当于常温下 ２７０天的贮存期。
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  由表 １可见， 老化前， 随着交联剂用量的增
加， 密封胶的拉伸强度逐渐增加。 这是因为交联
剂用量越大， 密封胶的交联密度越高， 因此强度
越大。 而拉断伸长率随着交联剂用量的变化， 其
数值变化不大； 老化后， 除交联剂用量为 4份时
密封胶不能正常硫化外， 其余样品相对于老化前
的强度均有所下降， 而拉断伸长率则变化不大。
实验 １中， 有机硅密封胶不能正常硫化是因

为在老化过程中， 有机硅密封胶的储存稳定性下
降。 实验 １有机硅密封胶的储存稳定性较差。 常
温下 ２７０ 天已经过期。
２．4 交联剂用量对有机硅密封胶透明度的影响

中性透明脱酮肟型有机硅密封胶主要应用于

需要透明密封的场合， 考虑到成本的因素， 全透
明的产品成本较高， 市场上中性透明脱酮肟型有
机硅密封胶基本上都是半透明的。 本试验考察交
联剂用量对有机硅密封胶胶性能影响的同时， 也
考察了交联剂用量对硫化后密封胶透明度的影响。
通过目测比对， 按透明度高低的顺序， 得出

如下的结果： ５份＞4 份＞６ 份＞７ 份＞８ 份。 考
虑到目测对比方法存在主观上的误差， 依据上述
结果， 可得出交联剂用量越少， 硫化后的有机硅
密封胶透明度越好的结论。

３ 结论

中性透明脱酮肟型有机硅密封胶在实际应用

过程中， 对于表干时间， 深度硫化速度要求越快

越好， 同时要求硬度越低越好， 且要求密封胶具

有一定的强度。 同时希望密封具有较好的储存稳

定性和透明度。 综合以上的实验和分析结果， 当

１０７硅橡胶为 １００ 份， 混合交联剂选择 ６ 份时，

得到的有机硅密封胶具有较快的表干时间， 深度

硫化速度， 同时其硬度和强度适中， 且老化后的

性能变化不大， 透明度也较优异， 在实际应用中

具有良好的适应性。
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