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  摘要： 采用模拟雾霾环境污染处理实验样品， 研究了以α，ω－二羟基聚二甲基硅氧烷 （１０７ 硅橡胶）
为基胶的硅橡胶防污闪涂层的表干时间和憎水迁移性变化规律。 研究发现， 同时以高、 低摩尔质量的 １０７
硅橡胶混合物为基胶的防污闪涂层的表干时间比单纯以其中一种 １０７ 硅橡胶为基胶的防污闪涂层的表干时
间短。 调整高、 低摩尔质量 １０７硅橡胶的混合比例得到的防污闪涂层的憎水迁移性效果较好， 相对于单一
基胶配制的防污闪涂层更优。 当摩尔质量为 ５０ ０００ ｇ／ｍｏｌ 及 4 ０００ ｇ／ｍｏｌ 的 １０７ 硅橡胶的质量比为 4∶１ 时，
防污闪涂层的憎水迁移性最好。 添加氧化铝可以增加防污闪涂层的憎水性和憎水迁移性， 当氧化铝用量为
１０％时效果最好； 白炭黑过多添加会影响防污闪涂层的憎水性和憎水迁移性， 但在一定的范围内影响不大。
白炭黑的用量为 ５％时防污闪涂层的憎水性以及憎水迁移性最好。
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  电力工业是关系国家安全和民生发展的基础
产业。 伴随我国工业和经济的发展， 能源消耗迅
速增加， 同时也带来了严重的环境问题。 雾霾天
气经常出现， 致使电网出现的污闪事故不断增
多， 有时造成严重的大面积停电事故［１ －２］ 。 室温
硫化 （ＲＴＶ） 硅橡胶防污闪涂层 （以下简称防
污闪涂层） 具有优良的耐温性、 憎水性、 介电
性、 耐候性， 同时具有涂覆工艺简单和憎水迁移
性优良的特点。 ＲＴＶ 硅橡胶的憎水迁移性指防
污闪涂层表面积存的亲水性灰尘污秽在一定的时

间后呈现憎水性， 即防污闪涂层的憎水性迁移到
了污层表面。 在绝缘子表面涂覆一层防污闪涂
层， 能够有效提高污闪电压， 防止在自然沉积污
秽和潮湿条件下电瓷瓶发生延面闪络， 确保电网
的安全运行。 防污闪涂层的憎水性和憎水迁移性
使绝缘子表面不能形成水膜， 阻断由于湿气造成
的污闪效果特别明显［３］ ， 涂覆 ＲＴＶ 硅橡胶是目
前绝缘子防污闪的有效手段之一。
憎水性和憎水迁移性是防污闪涂层的显著特

点。 接触角越大憎水性越好， 形成水膜的难度就
越大， 绝缘子在雾霾天气下的防污闪效果越好。
国内外学者对硅橡胶的憎水迁移性机理进行了广

泛的研究［4 －８］ 。 研究防污闪涂层配方对其憎水性
和憎水迁移性的影响将十分有价值， 为提高防污

闪涂层的憎水性和憎水迁移性提供参考； 而在涂
料配方中添加低摩尔质量的 １０７ 硅橡胶是一种有
效的提高憎水迁移性的方式。 本实验采用模拟雾
霾环境来污染处理实验样品， 采用在高摩尔质量
的 １０７硅橡胶中加入低摩尔质量的 １０７硅橡胶配
制 ＲＴＶ硅橡胶防污闪涂层。 研究了低摩尔质量
的 １０７硅橡胶对涂层表干时间、 憎水性及憎水迁
移性的影响。 同时也探讨了补强剂和阻燃剂的添
加量对涂层憎水迁移性的影响。

１ 实验

１．１ 主要原料及设备
α，ω－二羟基聚二甲基硅氧烷 （１０７ 硅橡

胶）： 摩尔质量 4 ０００ ｇ／ｍｏｌ、 ５０ ０００ ｇ／ｍｏｌ， 美
国道康宁公司； 石油醚： 富宇化工公司； 改性三
氧化二铝 （Ａｌ２Ｏ３ ）： ８ ０００ 目， 淄博永邦锆业有
限公司； 改性白炭黑： ｔｓ －５３０， 美国卡博特公
司； N，N－二乙基胺甲基三甲氧基硅烷： 自制。
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静态接触角检测仪： ＯＣＡ１５Ｐｌｕｓ， 德国 ｄａｔａ－
ｐｈｙｓｉｃｓ 公司； 雾霾环境模拟仪： ＡＣ３５ ｋＶ， 自
制； ＰＭ２．５ 检测器： ＰＭ０１０１， 济南乐贝经贸有

限公司。
１．２ 样品的制备

表 １为防污闪涂料的配方。

表 １ 防污闪涂料配方 份

样品
编号

硅橡胶

低摩尔质量 高摩尔质量
ｔｓ－５３０ 交联剂 Ａｌ２Ｏ３ 石油醚

Ⅰ １３ ｎ１００ ＾５  ５  １０ ψ１１３ ］
Ⅱ ２５ ｎ１００ ＾５  ５  １０ ψ１２５ ］
Ⅲ ５０ ｎ１００ ＾５  ５  １０ ψ１５０ ］
Ⅳ １００ 剟１００ ＾５  ５  １０ ψ２００ ］
１ 4１３ ｎ１００ ＾５  ５  ０  １１３ ］
２ 4２５ ｎ１００ ＾５  ５  ０  １２５ ］
３ 4５０ ｎ１００ ＾５  ５  ０  １５０ ］
５ 4０ Ｗ１００ ＾５  ５  ０  １００ ］
６ 4１００ 剟０ １５  ５  ０  １００ ］
a ２５ ｎ１００ ＾５  ５  ５  １２５ ］
b ２５ ｎ１００ ＾５  ５  １０ ψ１２５ ］
c ２５ ｎ１００ ＾５  ５  １５ ψ１２５ ］
d ２５ ｎ１００ ＾５  ５  ２０ ψ１２５ ］
e ２５ ｎ１００ ＾５  ５  ２５ ψ１２５ ］
A ２５ ｎ１００ ＾５  ５  １０ ψ１２５ ］
B ２５ ｎ１００ ＾１０ ＂５  １０ ψ１２５ ］
C ２５ ｎ１００ ＾１５ ＂５  １０ ψ１２５ ］

  将配好的防污闪涂料均匀滴涂在载玻片上，
让其自然流平， 即得样品。
１．３ 性能测试

表干时间： 在规定条件下， 将防污闪涂料样
品涂在载玻片上， 通过在样品表面放置薄膜或指
触的方法测量其干燥程度。 记录薄膜或手指上无
粘附样品所需的时间， 即为表干时间［９］ 。
污染处理： 将制备好的试样放入雾霾模拟仪

中， 用硅藻土、 自然粉尘和食盐粉作为模拟雾霾
颗粒源， 通入压缩空气将颗粒送入处理环境中，
对试样进行污染处理， 采用 ＰＭ２．５ 检测器检测，
以保证污染环境处在严重污染的程度。
憎水性： 以静态接触角表征涂层的憎水性。

采用静态接触角测量仪测量污秽层表面的静态水

接触角。 将样品置于可自动调节位置的水平台上，
照射光源与显微镜分别位于样品两旁， 调节焦距
使三者成一条直线， 用微量进样器在样品表面注
射３ μL的去离子水， 在０．５ ｍｉｎ内拍下水滴照片，
将所得图像传入计算机， 通过计算机软件求出静

态接触角的大小， 每个样品测 ５次取平均值［１０］ 。

２ 结果与讨论

２．１ １０７硅橡胶的组成对防污闪涂层表干时间
的影响

将防污闪涂料涂到载玻片上， 放置后测量表
干时间， 发现样品 １、 ２、 ３、 4 的表干时间在 １ ｈ
以内， 而样品 ５、 ６的表干时间在 ８ ｈ以上； 样品
Ⅰ、Ⅱ、 Ⅲ、 Ⅳ、 a、 b、 c、 d、 e 、 A、 B、 C的表干
时间均小于 １．５ ｈ。 表明使用一定比例不同摩尔质
量的 １０７硅橡胶做基胶的防污闪涂层表干时间较
快， 摩尔质量分布的分散有助于硫化交联。 这是
因为硫化初期小分子与大分子同样的反应活动性，
随交联程度的提高， 体系黏度增大， 大摩尔质量
的 １０７硅橡胶链段运动受阻， 而小摩尔质量的 １０７
硅橡胶链段受到的影响较小， 所以加入小分子的
１０７硅橡胶可以使表干时间和硫化时间缩短。 如
果全部是小分子的 １０７硅橡胶链段， 完全交联需
要的交联剂较多， 硫化时间较长。
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２．２ １０７硅橡胶组成对防污闪涂层憎水迁移性
的影响

图 １为样品 １、 ２、 ３、 ５、 ６污染处理前后的
憎水性随时间的变化。

图 １ １０７硅橡胶基胶组成对防污闪涂层憎水

迁移性的影响

由图 １可见， 所有样品均具有憎水性。 在污
染处理前 ５ ｈ， 憎水性基本无差别， 接触角分别
是 １０９°、 １０６°、 １０８°、 １０７°、 １０６°。 当污染处理
以后， 憎水迁移性出现了差异。 样品 １ 污染处理
以后水接触角最大 （１０２°）， 样品 ２ 水接触角在
第一个测量周期接触角增加的最快 （接触角从
９６°升到 １２０°）， 样品 ３居中 （接触角从 ９９°升到
１１７°）， 样品 ５和样品 ６ 增加最慢 （接触角分别
从 ９８°升到 １１３°和 １０１°升到 １１３°）， 同时表干时
间过长， 因此样品 ５ 和样品 ６ 不宜作为涂料使
用。 可以看出 １０７硅橡胶摩尔质量分布宽的样品
憎水迁移性较好， 憎水性迁移较快。 表明适量掺
入低摩尔质量的 １０７硅橡胶配置的样品可以提高
防污闪涂层的憎水迁移性。
为更加全面的了解 １０７硅橡胶摩尔质量分布

构成对憎水迁移性的影响， 加入氧化铝后进行相
同的污染处理和测试实验， 结果见图 ２。

图 ２ 加入氧化铝对防污闪涂层憎水迁移性的影响

由图 ２可见， 当样品中加入氧化铝后， 样品

的憎水迁移性都比较好 （接触角均大于 １２５°），

水接触角都比较大。 其中样品Ⅱ的憎水迁移性最

好 （接触角最大 １4５°）。

２．３ 氧化铝用量对防污闪涂层初始接触角的影响

图 ２中， 添加氧化铝后对防污闪涂层憎水迁

移性有明显影响， 因此选取样品 ２， 加入氧化铝

观测其接触角随时间的变化， 结果见图 ３。

图 ３ 氧化铝用量对防污闪涂层憎水迁移性的影响

由图 ３ 可见， 样品 b 的憎水迁移效果最好
（接触角从 １０９°升到 １２７°）， 样品 a 迁移效果最
差 （接触角从 ９８°升到 １１８°）， 表明适当的添加

氧化铝可以增加憎水迁移性。 由于氧化铝的颗粒

在一定的程度上可以增加污层表面的比表面积，

比表面积的增加可以加强表面的亲水或憎水效

果［１１］ ， 硅橡胶防污闪涂层是憎水性的， 比表面

积的增加使憎水性变强； 但同时氧化铝具有亲水

性， 所以在一定的限度范围内， 增加氧化铝可以

增强涂层表面憎水性， 而超过限度以后， 比表面

积增加程度降低， 氧化铝本身的亲水性成为影响

憎水性主导因素， 进一步增加氧化铝的用量会降

低污层表面的憎水性。 本实验中氧化铝用量为

１０％的样品效果最优。

２．4 白炭黑用量对防污闪涂层的影响

白炭黑的颗粒大小和表面性质与氧化铝类

似。 白炭黑表面有很多羟基， 不同添加量会对硅

橡胶防污闪涂层憎水迁移性造成影响。



・ ］８２   ・ 第 ２９卷

图 4为白炭黑用量对防污闪涂层憎水迁移性
的影响。

图 4 白炭黑用量对防污闪涂层憎水迁移性的影响

由图 4 可见， 样品 A 的憎水迁移性最好
（接触角从 １０4°到 １２６°且保持在 １２６°以上）。 随
着白炭黑用量的增加使得硅橡胶防污闪涂层憎水

性下降［１２］ ， 表明白炭黑表面的羟基对憎水性的
负面影响要大于添加相同量的氧化铝的硅橡胶防

污闪涂层， 但总体影响不是很大。 补强剂的添加
量主要由补强剂对力学性能的影响决定。 本实验
中白炭黑的用量为 ５％的样品憎水性最好。

３ 结论

采用模拟雾霾环境污染处理实验样品， 研究
了以 α，ω－二羟基聚二甲基硅氧烷 （１０７ 硅橡
胶） 为基胶的硅橡胶防污闪涂层的表干时间和
憎水迁移性变化规律。
研究发现， 同时以高、 低摩尔质量的 １０７ 硅

橡胶混合物为基胶的防污闪涂层的表干时间比单

纯以其中一种 １０７硅橡胶为基胶的防污闪涂层的
表干时间短。 调整高、 低摩尔质量 １０７硅橡胶的
混合比例得到的防污闪涂层的憎水迁移性效果较

好， 相对于单一基胶配制的防污闪涂层更优。 当
摩尔质量为 ５０ ０００ ｇ／ｍｏｌ 及 4 ０００ ｇ／ｍｏｌ 的 １０７
硅橡胶的质量比为 4∶１时， 防污闪涂层的憎水迁
移性最好。 添加氧化铝可以增加防污闪涂层的憎
水性和憎水迁移性， 当氧化铝用量为 １０％时效
果最好； 白炭黑过多添加会影响防污闪涂层的憎

水性和憎水迁移性， 但在一定的范围内影响不
大。 白炭黑的用量为 ５％时防污闪涂层的憎水性
以及憎水迁移性最好。

参考文献

［１］ 吴光亚，钱之银，肖勇， 等．防污闪技术的现状与发

展趋势［Ｊ］．电力设备， ２００５， ６（３）： ５ －９．

［２］ 陈洪波， 钟聪， 何松．浅析 ＲＴＶ防污闪涂料在电力
系统的应用［Ｊ］．四川电力技术， ２００３， ２９（１１）： ３９

－4０．

［３］ 杨子强， 王春青．憎水迁移性是 ＲＴＶ涂料在电瓷防
污闪中的关键特性 ［Ｊ］．中国电力， ２００１， ３4（３）：

７３ －７５．

［4］ 鲁志伟， 杨秀媛．硅橡胶憎水迁移机理的研究［ Ｊ］．
中国电机工程学报， ２００１， ２１（５）： ５１ －５５．

［５］ 郭慧豪，彭海江，文猛，等．硅橡胶憎水迁移性和持久

性的研究［Ｊ］．有机硅材料， ２０１３， ２７（２）： １０２ －１０５．

［６］ ＧＯＲＵＲ Ｒ Ｓ， ＫＡＲＡＤＹ Ｇ， ＴＡＧＯＴＡ Ａ， ｅｔ ａｌ．Ａｇｉｎｇ
ｉｎ ｓｉｌｉｃｏｎ ｒｕｂｂｅｒ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｏｕｔ ｄｏｏｒ ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．IＥＥＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｏｎ Ｐｏｗｅｒ Ｄｅｌｉｖｅｒｙ， １９９２， ７ （２）： ５２５ －

５３８．

［７］ ＺＨＡＮＧ Ｈ， ＨＡＣＫＡＭ Ｒ， LＡＺＡＲＥＳＥＵ Ｖ．Iｄｅｎｔｉｆｉｃａ－
ｔｉｏｎ ｏｆ LＭＷ ｆｌｕｉｄ ｉｎ ＨＴＶ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｒｕｂｂｅｒ［Ｃ］∥ Ｃｏｎ－
ｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃ ｐｈｅｎｏｍｅ－
ｎａ．IＥＥＥ， Ｔｅｘａｓ， ＵＳＡ， １９９９： ７３９ －７4２．

［８］ 贾中伟， 黄山， 郭慧豪．有机复合绝缘子人工污秽

试验研究［Ｊ］．科技与企业， ２０１３（１７）： ２６２．

［９］ 刘杰胜，张宗旺，木子佳靓，等．酮肟型交联剂对硅

橡胶性能的影响研究［ Ｊ］．武汉工业学院学报，

２０１２， ３１（4）： ３８ －4１．

［１０］ 袁明仁， 唐政， 李自勇．盐密、 灰密对防污闪涂料

憎水迁移性的影响［Ｊ］．水电能源科学， ２０１０， ２８

（９）： １4８ －１５０．

［１１］ ＴＯＭＡ Ｍ， LＯＧＥＴ， Ｇ， ＣＯＲＭ Ｒ Ｍ．Ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｔｅｆｌｏｎ
ｎａｎｏｃｏｎｅ ａｒｒａｙ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｗｉｔｈ ｔｕｎａｂｌｅ ｓｕｐｅｒｈｙｄｒｏｐｈｏ－
ｂｉｃｉｔｙ ｆｏｒ ｓｅｌｆ－ｃｌｅａｎｉｎｇ ａｎｄ ａｑｕｅｏｕｓ ｄｒｏｐｌｅｔ ｐａｔｔｅｒｎｉｎｇ
［ Ｊ］．ＡＣＳ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ＆ Iｎｔｅｒｆａｃｅｓ， ２０１4，

１4： １１１１０ －１１１１７．

［１２］ 方苏，高海垮，贾志零，等．纳米 ＳｉＯ２ 对 ＲＴＶ硅橡
胶涂料性能的影响［ Ｊ］．高压电技术， ２００９， ３５

（１）： １２５ －１２８．



第 ２期 卢明等．基胶与填料对 ＲＴＶ硅橡胶防污闪涂层憎水迁移性的影响 ・ ］８３   ・

Effects of Base Rubber and Fillers on Hydrophobic－migration of RTV
Silicone Rubber Anti－fouling Flashover Coatings

LＵ Ｍｉｎｇ１， ＨＵ Ｙａｎｇ－ｙｕ１ ， ＺＨＯＵＤｅ－ｂｏ２
（１．Ｓｔａｔｅ Ｇｒｉｄ Ｈｅｎａｎ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｐｏｗｅｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Iｎｓｔｉｔｕｔｅ， Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ 4５００５２， Ｈｅｎａｎ；

２．Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｓｈａｎｄａ Ｃｏｌｌｏｉｄ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｃｏ．， Lｔｄ．，Ｊｉｎａｎ ２５０１００， Ｓｈａｎｄｏｎｇ）

Abstract： Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｐｏｌｌｕｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｈａｚｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ α，ω－
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ ｐｏｌｙｄｉｍｅｔｈｙｌｓｉｌｏｘａｎｅ （１０７ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｒｕｂｂｅｒ） ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｒｙｉｎｇ ｔｉｍｅ
ａｎｄ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ｔｒａｎｓｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ＲＴＶ ａｎｔｉ－ｆｏｕｌｉｎｇ ｆｌａｓｈｏｖｅｒ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｃｏａｔｉｎｇｓ ｗａｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔａｃｋ－ｆｒｅｅ ｔｉｍｅ ｏｆ ａｎｔｉ－ｆｏｕｌｉｎｇ ｆｌａｓｈｏｖｅｒ ｃｏａｔｉｎｇｓ ｗｉｔｈ １０７ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｒｕｂｂｅｒ ｏｆ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｌｏｗ ｍｏｌａｒ ｍａｓｓ ａｓ
ｔｈｅ ｂａｓｅ ｒｕｂｂｅｒ ｉｓ ｓｈｏｒｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｗｉｔｈ ｏｎｌｙ ｏｎｅ ａｓ ｂａｓｅ ｒｕｂｂｅｒ．Ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｔｈｅ ｍｉｘｉｎｇ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ １０７ ｓｉｌｉ－
ｃｏｎｅ ｒｕｂｂｅｒ ｏｆ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｌｏｗ ｍｏｌａｒ ｍａｓｓ ｉｎ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｃｏａｔｉｎｇｓ ｃａｎ ｉｍｐｒｏｖｅ ｉｔｓ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ｔｒａｎｓｆｅｒｅｎｃｅ， ｂｅｔｔｅｒ
ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｂａｓｅ ｒｕｂｂｅｒ．Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｍａｓｓ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｔｈｅ １０７ ｒｕｂｂｅｒ ｗｉｔｈ ａ ｍｏｌａｒ ｍａｓｓ ｏｆ ５０ ０００ ｇ／ｍｏｌ ａｎｄ
4 ０００ ｇ／ｍｏｌ ｉｓ 4：１， ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏａｔｉｎｇｓ ｉｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ．Ａｌｕｍｉｎａ ｗｉｌｌ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ａｎｄ
ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｔｉ－ｆｏｕｌｉｎｇ ｆｌａｓｈｏｖｅｒ ｃｏａｔｉｎｇｓ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｗｈｅｎ ａｌｕｍｉｎａ ｉｓ １０％．Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ ｆｕｍｅｄ
ｓｉｌｉｃａ ｗｉｌｌ ａｆｆｅｃｔ ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏａｔｉｎｇｓ．Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｆｕｍｅｄ ｓｉｌｉｃａ ｉｓ ５％，
ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｔｉ－ｆｏｕｌｉｎｇ ｆｌａｓｈｏｖｅｒ ｃｏａｔｉｎｇｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｂｅｓｔ．

Keywords： ａｎｔｉｆｏｕｌｉｎｇ ｆｌａｓｈｏｖｅｒ， ＲＴＶ ｃｏａｔｉｎｇｓ， ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｔｙ ｔｒａｎｓｆｅｒｅｎｃｅ， １０７ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｒｕｂｂｅｒ， ｔａｃｋ－
ｆｒｅｅ ｔｉｍｅ



基胶与填料对 RTV 硅橡胶防污闪涂层憎水迁移性的影响
作者： 卢明， 胡扬宇， 周德波， LU Ming， HU Yang-yu， ZHOU De-bo

作者单位： 卢明,胡扬宇,LU Ming,HU Yang-yu(国网河南省电力公司电力科学研究院,郑州,450052)

， 周德波,ZHOU De-bo(山东山大胶体材料有限责任公司,济南,250100)

刊名：
有机硅材料

英文刊名： Silicone Material

年，卷(期)： 2015(2)

  

 

引用本文格式：卢明.胡扬宇.周德波.LU Ming.HU Yang-yu.ZHOU De-bo 基胶与填料对 RTV 硅橡胶防污闪涂层

憎水迁移性的影响[期刊论文]-有机硅材料 2015(2)

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_yjgcljyy201502001.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%a2%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e6%89%ac%e5%ae%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%be%b7%e6%b3%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LU+Ming%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22HU+Yang-yu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHOU+De-bo%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%9b%bd%e7%bd%91%e6%b2%b3%e5%8d%97%e7%9c%81%e7%94%b5%e5%8a%9b%e5%85%ac%e5%8f%b8%e7%94%b5%e5%8a%9b%e7%a7%91%e5%ad%a6%e7%a0%94%e7%a9%b6%e9%99%a2%2c%e9%83%91%e5%b7%9e%2c450052%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%b1%b1%e4%b8%9c%e5%b1%b1%e5%a4%a7%e8%83%b6%e4%bd%93%e6%9d%90%e6%96%99%e6%9c%89%e9%99%90%e8%b4%a3%e4%bb%bb%e5%85%ac%e5%8f%b8%2c%e6%b5%8e%e5%8d%97%2c250100%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-yjgcljyy.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-yjgcljyy.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%a2%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e6%89%ac%e5%ae%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%be%b7%e6%b3%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LU+Ming%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22HU+Yang-yu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHOU+De-bo%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_yjgcljyy201502001.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_yjgcljyy201502001.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-yjgcljyy.aspx

	ZW2

